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“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

INTRODUCCION

El ruido es uno de los factores de riesgo identificados con mayor frecuencia. Se presenta
en ambientes laborales en distintas actividades como el descanso, la recreacion, el
transporte, el trabajo y el estudio.

El ruido es uno de los contaminantes ambientales mas frecuentes en la vida diaria. Es
posible que en varios sitios no se presente el riesgo de pérdida de la capacidad auditiva,
pero si se producen otros efectos no deseados como alteraciones fisiologicas,
distracciones, fatiga, interferencias en la comunicacion o alteraciones psicoldgicas.

En un determinado sitio el ruido llega a las personas desde varias fuentes (fijas o
moviles) y a través de varias vias. El ruido emitido se propaga en todas las direcciones
llegando directamente al receptor, siendo parcialmente absorbido, transmitido o
reflejado por los obstaculos que se encuentre. Por lo tanto, el ruido en un espacio es el
ruido que llega directamente de las fuentes y el ruido reflejado o “reverberacion”.

En Colombia, por requerimientos legales establecidos en la Ley Novena de 1979 (art.
98, 99, 101, 102, 122), la Resolucion 2400 de 1979 (art. 2, 3, 153, 154, 155, 156, 182,
183), la Resolucion 1016 de 1989 (art. 1, 2, 5, 10, 11y 13) y Decreto Ley 1295 de 1994,
y el decreto 1072 de mayo 26 de 2015, Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo se exige a las empresas el control de los ambientes
laborales y la proteccion de sus trabajadores, siendo importante establecer el tipo de
sustancia o producto, su concentracién y el tiempo de exposicion, para determinar la
peligrosidad o el tipo de riesgo al cual el trabajador se esta exponiendo, para establecer
las medidas de control mas apropiadas.
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ALCANCE

El presente estudio es aplicable al personal operativo de la empresa INDUSTRIAS DEL
PACIFICO SAS, en el municipio de VIRGINIA. EIl estudio es de tipo ocupacional y
determina si existe riesgo durante el desarrollo de las labores asignadas por exposicion
a ruido.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la exposicién a ruido para los cargos determinados por el personal competente
de la empresa INDUSTRIAS DEL PACIFICO SAS, durante las actividades operativas
asignadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Determinar el porcentaje de Dosis de ruido para los cargos definidos por la
empresa y verificar si supera el 100% para la norma colombiana.
v' Determinar la existencia o no de riesgo auditivo para el personal evaluado

mediante la realizacion de dosimetrias de ruido.

v/ Cuantificar si el personal debe ingresar al programa de vigilancia epidemioldgica,
mediante los criterios de Guia Integral.
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MARCO LEGAL

Las normas que se tuvieron en cuenta para la realizacion de las evaluaciones son la
resolucion la Resolucién 2844 de 2007. con una tasa de intercambio de 3 dB,
emanada del ministerio de la Proteccién Social.

VALOR LIMITE DE EXPOSICION (TLV): Se refiere a los NPS que representan las
condiciones bajo las cuales se acepta que casi todos los trabajadores pueden estar
expuestos repetidamente, dia tras dia, sin sufrir efectos nocivos para la audicion.

TABLA 1. VALORES LIMITES PERMISIBLES PARA LA EXPOSICION
OCUPACIONAL A RUIDO

TIEMPO DE EXPOSICION VALOR LIMITE PERMISIBLE
(HORAS) dB(A)
12 83,2
8 85
4 88
2 91
1 94
% (30 minutos) 97
Y4 (15 minutos) 100
1/8 (7.5 minutos) 103

Aplicar un nivel criterio de 85 dBA como limite permisible de exposicion ponderada
para 8 horas laborables/dia (TWA), con una tasa de intercambio de 3 dB. También
sugiere evaluar la exposicion con dosimetros personales y solamente usar
sonOmetros integradores cuando el ruido sea estable, con escasas variaciones de
nivel sonoro y siempre y cuando el trabajador permanezca estacionario en su sitio
de trabajo.

Resolucién 8321 de 1983 Articulo 42: Por la cual se dictan normas sobre Proteccion
y Conservacion de la Audicion de la Salud y el bienestar de las personas, por causas
de la protecciéon y emision de ruidos.
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Esta guia también recomienda aplicar un nivel criterio de 85 dBA como limite
permisible de exposicién ponderada para 8 horas laborables por dia (TWA), con una
tasa de intercambio de 3 dB. Sugiere realizar monitoreos de ruido a través del uso
de sonémetros integradores cuando el ruido sea estable con escasas variaciones de
nivel sonoro, siempre y cuando el trabajador permanezca estacionario en su sitio de
trabajo. De lo contrario sugiere evaluar la exposicion a ruido con dosimetros
personales. Si el valor medido esta comprendido entre dos de los anteriores valores
se emplea la ecuacion siguiente:

Donde T = tiempo en horas

L = nivel de presion sonora en dB(A)

Los articulos 88 a 96 contenidos en la RESOLUCION 2400/79 del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social deben ser igualmente considerados en los analisis de

ruido.
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Cabe resaltar el PARAGRAFO 1 del ARTICULO 92 de la Resolucion anterior, el cual
establece los 70 decibeles A, como valor limite permisible para oficinas y lugares de
trabajo en donde predomine la labor intelectual.

Articulo 42. “No se permite ningun tiempo de exposicion a ruido continuo o intermitente
por encima de 115 dB (A) de Presion Sonora”.

En ningun caso se permitira la exposicion de trabajadores a ruidos con un nivel sonoro
pico ponderado C mayores que 140 dBC, ya sea que se trate de ruidos continuos,
intermitentes o de impacto.

NOTA: Si la jornada laboral sobrepasa las 8 horas de trabajo diario, los limites
permisibles se modifican, por lo tanto, se debe tener en cuenta las horas diarias de
trabajo que se presentan como horas extras o trabajos extendidos fuera de la jornada
laboral, con el fin de darle continuidad al sistema de vigilancia epidemioldgica de
conservacion auditiva

TABLA 2. GRADO DE RIESGO Y FRECUENCIA DE REEVALUACION

Grado Descripcidn Comentario Frecuencia de la
reevaluacion
1 No exposicion Dosis inferiores a 75 dBA De 3 a 5 afios
2 Exposicion baja Dosis inferiores al nivel de accion , 82 De 1 a 3 afios
dBA
3 Exposicién Frecuente exposicién a dosis por debajo De 3 meses a 1 afio
moderada del nivel de accion (82 dBA) o

exposiciones poco frecuentes a dosis
entre el 82 dBA vy 85 dBA
4 Alta exposicién  Frecuente exposicidn a dosis cercanas De 1 a 3 meses
a 85 dBA e infrecuentes exposiciones a
dosis por encima de 85 dBA
5 Muy alta Frecuente exposiciones a dosis por Evaluacion continua
exposicion encima de 85 dBA

La propuesta de J Rock aplica para cualquier riesgo higiénico con nivel de accion

definido, mientras que la de NIOSH es especifica para el caso de ruido
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MARCO CONCEPTUAL

El ruido, se define como un sonido molesto e indeseable. Es una mezcla desordenada
y compleja de sonidos no deseados, sin calidad musical. No hay una definicién exacta
para el ruido, pero se admite que se trata de un sonido que provoca una sensacion
desagradable en quien lo escucha. Dependiendo de su intensidad y del tiempo de
exposicion, puede producir efectos adversos fisiologicos y psicoldgicos, capaces de
interferir en las actividades humanas de comunicacion, trabajo y descanso.

El nivel de presion acustica o sonora en decibelios se define con la siguiente ecuacion:

P’ P
Lp = 10log| — | = (20)log ——
p g[Poj (20)log =

Nivel de presion sonora (NPS): Es 20 veces el logaritmo de base 10 de la relacion entre
una presion sonora determinada (p) y la presion sonora de referencia (Po)

Dentro de los diferentes tipos de ruido estan:

Ruido continuo estable: Es aquel cuyo nivel de presion sonora permanece casi
constante con fluctuaciones inferiores o iguales a dB(A) durante un periodo de medicion
de 1 minuto

Ruido continuo fluctuante: Es aquel que presenta variaciones en los niveles de presion
sonora mayores a 5 dB(A) durante un periodo de medicién de 1 minuto.

Ruido de impulso o impacto: Es aquel que presenta elevaciones bruscas del nivel de
presion sonora de corta duracién y que se producen con intervalos regulares o
irregulares con tiempo entre pico y pico iguales o superiores a un segundo. Cuando los
intervalos sucesivos son menores a un segundo, el ruido se considera como continuo.

RESPUESTA LENTA: En un medidor de nivel sonoro, la respuesta temporal que se
obtiene cuando la constante de tiempo de la premediacién es de 1s. Se abrevia S.

RESPUESTA RAPIDA: En un medidor de nivel sonoro, la respuesta temporal que se
obtiene cuando la constante de tiempo de la premediacion es de 125 MS. Se abrevia F.
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ESCALAS DE PONDERACION

La respuesta del oido humano al sonido es de tipo logaritmica.

El oido no responde igual a todas las frecuencias ni a todos los niveles (curvas de igual
sonoridad) es mas sensible en la banda de 2 a 5 KHz., y menos sensible para
frecuencias por encima o por debajo de ésta. Esta caracteristica es mas notable para
niveles de presién sonora bajos que para altos.

Basandose en el comportamiento del oido se introdujo en los equipos de medicién del
nivel de presiéon sonora, SONOMETROS, los filtros de atenuacion o de correccion, que
aproximan la respuesta del equipo a la del oido humano.

Cuando un Sondémetro tiene red de ponderacion, significa que la sefal pasa por un
circuito cuya sensibilidad varia con la frecuencia del mismo modo que lo hace el oido
humano, y en virtud de esta ponderacion convertimos la medida de presion sonora en
una estimacion del sonido escuchado por el oido.

DOSIMETRIAS:

Cuando el ruido presenta frecuentes variaciones en el nivel de presién sonora con
respecto al tiempo, se deben emplear dosimetros integradores que cumplan con la
Norma IEC — 804 de 1985, y ajustados a un nivel de criterio de 85 dB(A), variacién de
cambio de 5 dB(A) y nivel umbral de 80 dB(A), de acuerdo con los Valores Limites
Permisibles de la Resolucion 01792,

Un medidor de dosis de ruido o dosimetro es un aparato que permite la acumulacion del
ruido de manera constante en un condensador una vez que la sefial ha sido
transformada en energia eléctrica y expresa los resultados directamente en nivel sonoro
equivalente, en dB(A), en un tiempo (T) o la extrapolacion diaria la cual no debe ser
mayor a uno (1). El nivel sonoro continuo equivalente diario se relaciona con la dosis
recibida diaria mediante:

0
Lesa=|85+16.61L0g %D
12.5xT

El dosimetro se debe utilizar cuando el trabajador esta expuesto a niveles de ruido
diferentes por las caracteristicas de los oficios, por el desplazamiento que se realice a
diferentes areas o sitios de trabajo, o por el empleo de diferentes equipos durante la
Jornada de trabajo.
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METODOLOGIA

Las dosimetrias de ruido ocupacional para la empresa INDUSTRIAS DEL PACIFICO
SAS, se realizaron de la siguiente manera:

TECNICA DE MEDICION

Para el levantamiento de la informacion en terreno se utilizara lo siguiente:
e Observacion directa de la actividad descripcion del puesto de trabajo.
e Informacion verbal obtenida del trabajador.
e Informacion del area de Seguridad y salud en el trabajo.
e Informacion del area de servicio o del area de produccién.

Las “DOSIMETRIAS” se realiza cuando el personal objeto del estudio se encuentra
expuesto a diferentes niveles de ruido durante su jornada laboral, por lo que este tipo

de evaluacién acumula los diferentes niveles de presién sonora existentes durante el
tiempo de evaluacion y luego, al final del estudio, se pueden extractar los aspectos mas
importantes como lo son el nivel promedio y la dosis de exposicion.

En las &reas en las que se realizaron las evaluaciones, se efectu6 un recorrido
dependiendo de las condiciones de funcionamiento. Teniendo en cuenta lo anterior se
utilizaron los siguientes procedimientos técnicos para la evaluacion de ruido:

Calibracion del Dosimetro (114 dB).
Comprobacion del estado de las baterias en el indicador del equipo.
Grabacion en el modo RUN.

Dosimetro instalado a la altura del hombro y micréfono situado a 0,10 m de su
oido.

Para la confiabilidad y exactitud de las mediciones de ruido los instrumentos de medida
deben ajustarse, calibrarse y manejarse de acuerdo con las instrucciones que indican
los fabricantes segun la marca, tipo y modelo.

Los decibeles A, son conocidos comunmente como aquellos que asemejan la respuesta
del oido humano ante el ruido, ademas de ser importante porque las diferentes normas
existentes se presentan para esta escala de medicion.
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PARA LA EJECUCION DE LABORES INTELECTUALES O DONDE SE REQUIERA
CONCENTRACION

Los articulos 88 a 96 contenidos en la RESOLUCION 2400/79 del Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social deben ser igualmente considerados en los analisis de ruido.

Cabe resaltar el PARAGRAFO 1 del ARTICULO 92 de la Resolucion anterior, el cual
establece los 70 decibeles A, como valor limite permisible para oficinas y lugares de
trabajo en donde predomine la labor intelectual.

TABLA 2. Criterio de interpretacion de nivel de presién sonora (dosimetria)

Tipo de exposicion Rango de dosis % Gestion

Muy Bajo <10% de la Dosis Mantener las condiciones

210% de la Dosis < 50% | Continuar con los procedimientos internos, entrenamiento

y socializacién, comunicacion de riesgo

Medio 250% de la Dosis < Monitoreo periddico, comunicacion personal especifica del

100% riesgo evidenciado

Monitoreo de la exposicion requerida, inspecciones en el
100% de la Dosis lugar de trabajo para verificar controles de practicas de

trabajo, vigilancia médica

Implementar jerarquia de controles, monitoreo para validar

>100% de la Dosis la seleccidn del factor de proteccion, priorizar controles de

ingenieria de manera inmediata.

Nota: Se debe tener presente que los valores establecidos por la norma, para el caso
de las dosimetrias, serian un valor de referencia a la hora de identificar los puntos de
intervencion para la disminucién del ruido. La empresa determinara el nivel de riesgo en
los puntos evaluados de acuerdo con los tiempos de exposicion reales al ruido generado
por cada fuente evaluada.
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EQUIPO UTILIZADO:

Para la ejecucion de las mediciones ocupacionales de ruido por dosimetrias para la
empresa STUDIO F GROUP SA, se hizo uso de los siguientes equipos:

Tabla 3. Equipos utilizados

Equipo Serial Fecha Imagenes
calibracion
EHH090053 20-02-2024
EHP030095 16-02-2024
Dosimetro TSI EHQOI0039 | 20-02-2024

EHHO50016 28-03-2024

Pistofono AC300007046 01-03-2024

Los dosimetros fueron calibrados antes y después de cada evaluacion con el fin de

poder darle mayor confiabilidad a las evaluaciones.
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RESULTADOS
MEDICION 1
Empresa: INDUSTRIAS DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador DIEGO ARMANDO LONDONO
Cedula de Ciudadania 1087549206
Area OPERATIVA

CARGO AYUDANTE MECANICO

=

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO

El colaborador se encarga de apoyar en la _
preparacién y fabricacion de vigas y otras
estructuras. Sus tareas incluyen el uso de
pulidora, disco de corte, biselado y pulido de
piezas metalicas, siguiendo especificaciones.

Fuentes Principales Tareas Criticas
pulidora Realizar corte de metales, P{selado y pulido de piezas
metdlicas
" s Espacio de Tipo de Ruido
ATeEs CTEES trabajo Identificado
Operacion Semicerrada Continuo estable

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

Uso de proteccion auditiva tipo

07.30 a.m a 05:00 pm N/a . L
insercion goma.
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REPORTE DEL DOSIMETRO

Description Meter Yalue Description Meter Value
Integrating Threshold 1 -
Dose 2 343% Lavg -
Lepk 2 142368 Integrating Threshold -
Doseg 2 1304 % Lasmn 63448
Lasrmux 2 116d8 Leq 87848
Criterion Level 2 8548 Weighting A
Exchange Rate 2 ids Peak Weighting C
Int Threshold Enable 2 False Response SLow
Lawg 3 - Integrating Threshold -
Logged Data Chart
Study 1: Logged Data Chart
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MEDICION 2
Empresa: INDUSTRIA DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador BERNABE COLONIA PALOMINO
Cédula de Ciudadania 94229755
Area OPERATIVA
Cargo AUXILIAR MECANICO

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO

El auxiliar mecanico que usa la grateadora es
responsable del pulido y alistamiento de estructuras *
metalicas. Sus funciones incluyen el uso de la '_j
grateadora para alisar y preparar superficies
metalicas, eliminando imperfecciones y

asegurando un acabado uniforme. x

Fuentes Principales Tareas Criticas
Pulidora grateadora Pulir y gratear las superficies metdlicas de las estructuras
Areas Criticas Espacio de trabajo Tipo de Ruido Identificado

Operacion - zona de pulir y
gratear

Semicerrado Continuo estable

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

Uso de proteccion auditiva tipo insercion

07.30a.m a 05:00 pm N.a
de goma.
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REPORTE DEL DOSIMETRO

General Data Panel
Description Meter Value Description Meter Value

Integrating Threshold 1 -

Dose 2 304.5% Lavg 2 -
Lepk 2 134.248 Integrating Threshold 2 -
Lasmx 2 110.248 Lasmn 2 60.7dB
Doses 2 461.5% Leg 2 916dB
Criterion Level 2 85d8 Weighting 2 A
Exchange Rate 2 3dB Peak Weighting 2 C
Int Threshold Enable 2 False Response 2 SLow
Logged Data Chart

EHP120046_20240927_205235: Logged Data Chart
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MEDICION 3
Empresa: INDUSTRIAS DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador EDWIN GRAJALES ROJAS
Cédula de Ciudadania 4515678
Area OPERACION
CARGO AUXILIAR MECANICO

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO

El auxiliar mecénico que utiliza el taladro magnético
se encarga de realizar perforaciones precisas en
angulos metédlicos. Sus tareas incluyen la
configuracion y operacion del taladro magnético para
asegurar  perforaciones  exactas, siguiendo
especificaciones.

Fuentes Principales Tareas Criticas

Operacion del taladro magnético para asegurar perforaciones

Taladro magnético . e
exactas, siguiendo especificaciones.

Areas Criticas Espacio de trabajo | Tipo de Ruido Identificado

Operacion - zona de taladro

(. Semicerrado Continuo estable
magnetico

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

Uso de proteccion auditiva tipo

07.30a.m a 05:00 pm N.a . -
insercion de goma.
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REPORTE DEL DOSIMETRO

Description Meter Value Description Meter Yalue
Integrating Threshold 1 -

Dose 2 2925% Lavg 2 -
Lepk 2 1346 dB Integrating Threshold 2 -
Dose8 2 4394 % Lasmn 2 60.2 dB
Lasmx 2 1137 d8 Leq 2 914dB
Criterion Level 2 B5 4B Weighting 2 A
Exchange Rate 2 348 Peak Weighting 2 C
Int Threshold Enable 2 False Response 2 SLOW
Logged Data Chart

Study 1: Logged Data Chart
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MEDICION 4
Empresa: INDUSTRIAS DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador JAIR EMIRSON VARGAS
Cedula de Ciudadania 18508581
Area VACIADO

CARGO AYUDANTE DE OBRA

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO
El colaborador trabaja en el area de vaciado y se
encarga de llenar baldes con gravilla y arena
para alimentar la mezcladora y preparar
cemento.

Fuentes Principales Tareas Criticas
Mezcladora llenar baldes con gravilla y arena para alimentar la
mezcladora y preparar cemento.
- ” Espacio de Tipo de Ruido
Ar riti . o
SES Cilieet trabajo Identificado
Vaciado Abierto Continuo estable

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

07.30A.M A 05:00 PM N.A N.A
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REPORTE DEL DOSIMETRO

General Data Panel

Description Meter Value Description Meter Value

Integrating Threshold 1 -

Dose 2 2917% Lavg 2 -
Lepk 2 135.7d8 Integrating Threshold 2 -
Dose8 2 466.4% Lasmn 2 63.2dB
Lasmx 2 1189d8 Leg 2 91.6dB
Criterion Level 2 85d8 Weighting 2 A
Exchange Rate 2 3dB Peak Weighting 2 C
Int Threshold Enable 2 False Response 2 SLow
Logged Data Chart

Study 1: Logged Data Chart
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MEDICION 5
Empresa: INDUSTRIA DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador LUIS VALLECILLA
Cédula de Ciudadania 114815922
Area VACIADO
Cargo AYUDANTE PRACTICO

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO

El colaborar manipula la mezcladora de manera eficiente, asegurar una mezcla uniforme
y precisa, se encarga de vaciar el cemento en las carretillas que van hacia las areas de
trabajo correspondientes.

Fuentes Principales Tareas Criticas
Mezcladora Operar la mezcladora de concreto
Areas Criticas Espacio de trabajo Tipo de Ruido Identificado
Vaciado Abierto Continuo estable

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

07.30 A.M A 05:00 PM N.A N.A
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REPORTE DEL DOSIMETRO

Description Meter Value Description Meter Value
Dose 1 146.4% Lavg 1 -
Lepk 1 128.6d8 Integrating Threshold 1 -
Doses 1 246.3% Lasmn 1 61.3dB
Lasmx 1 115.7d8 Leg 1 889d8
Criterion Level 1 8sde Exchange Rate 1 3dB
Int Threshold Enable 1 False Peak Weighting 1 C
Response 1 sLow Weighting 1 A
Integrating Threshold 2 -
Logged Data Chart
Study 1: Logged Data Chart
1
E ~ leq!
) J
100+
95
90
" 85
80—
751
m.:
65
'lllvltl»l'l.lulll.ll|ll lQ.'llll"llldl'llllv.ll .II.I"“".".'"‘Illllllllll""l"."'ll‘lll'.""'
WMan 1W00am 1100am 200m oLoem 020 pm



“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

MEDICION 6
Empresa: INDUSTRIAS DEL PACIFICO SAS
Nombre del Trabajador ANDRES FELIPE GOMEZ
Cédula de Ciudadania 1006719096
Area VACIADO
CARGO OFICIAL

DESCRIPCION DEL PUESTO DE TRABAJO

El colaborador se encarga del vaciado de cemento
para la construccion de andenes. A su vez
supervisa y ejecuta el proceso de vertido y
nivelacion del concreto. Sus tareas incluyen la
preparacion del area de trabajo, la correcta mezcla
y dosificacion del cemento, la nivelacién, alisado de
la superficie para asegurar un acabado uniforme. *
Ademas, controla el tiempo de fraguado del ¢
cemento.

Fuentes Principales Tareas Criticas
Mezcladora - ruido generado por | Vaciado de cemento para la construccion de andenes, supervisar
el vaciado del concreto y ejecutar el proceso de vertido y nivelacion del concreto.
Areas Criticas Espacio de trabajo | Tipo de Ruido Identificado
Zona de fundicién de andenes Abierta Continuo estable

Controles Identificados
Ingenieria Administrativos

Horario de Trabajo

07.30A.M A 05:00 PM N.A N.A
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REPORTE DEL DOSIMETRO

Description Meter Value Description Meter Yalue
Dese 1 78.1% Lavg 1 -
Lepk 1 143.2dB Integrating Threshold 1 -
Leg 1 86.2dB Lasrmx 1 122.1d8
Lasmn 1 63.1dB Doseg 1 1241 %
Criterion Level 1 85d8 Exchange Rate 1 3d8
Int Threshold Enable 1 False Peak Weighting 1 C
Response 1 SLOW Weighting 1 A

Integrating Threshold 2 -

Logged Data Chart

Study 1: Logged Data Chart
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ANALISIS DE RESULTADOS
En la siguiente tabla se presenta los sitios evaluados, los valores medidos en dB(A) y la conclusion.

Tabla 4. Resultados de analisis de riesgo

%
Dosis | Anélisis de Riesgo
(8h)-3

| Diego Arrrlando Ayuqante 63.4 87.7 130.4 Exposicion muy
Londofio mecanico alta

Bernabé Colonia Exposicion muy

Pico |Maximo | Minimo | LEQ 3

Item Nombre Cargo (dB) | (dB) | (dB) | (dB)

2 ; Auxiliar mecanico |134,2| 110,2 60,7 91,6 461,5
Palomino alta
3 | Edwin Grajales Rojas | Auxiliar mecanico |134,6| 113,7 | 60,2 | 91,4 | 439,4 EXpOS;LZ” UL
4 Jair Emirson Vargas | Ayudante de obra 63,2 91,6 466.,4 EXPOS;E” muy
5 Luis Vallecilla Ayudante practico 61,3 88,9 246,3 EXpOS;;Z” muy
6 | Andrés Felipe Gomez Oficial 63,1 86,2 124,1 EXpOS;LZ” muy
Tipo de exposicién Rango de dosis %
Muy Bajo <10% de la Dosis

‘ >10% de la Dosis < 50%

100% de la Dosis

Muy Alto >100% de la Dosis
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Teniendo en cuenta los resultados anteriores se puede concluir lo siguiente:

Segun los datos registrados para los niveles de riesgo por exposicion a niveles de
presion sonora, se identificd que:

Los 6 colaboradores evaluados superan la dosis del 100% (DIEGO ARMANDO
LONDONO, BERNABE COLONIA, EDWIN GRAJALES ROJAS, JAIR EMIRSON
VERGAS, LUIS VALLECILLA, ANDRES FELIPE GOMEZ), reportaron un nivel de LEQ
mayor a 85Db, por lo que se establece un nivel de EXPOSICION MUY ALTA al ruido
ocupacional en las actividades desarrolladas en diferentes areas de trabajo operativas.

Se evidenciaron niveles de valores picos de ruidos superiores a los 140 decibeles C en
los colaboradores DIEGO ARMANDO LONDORNO Y ANDRES FELIOE GOMEZ, los
cuales superan el valor maximo permisible para estos valores.

Se detectaron niveles maximos que superan los 115 decibeles en el caso de los estudios
realizados a los colaboradores DIEGO ARMANDO LONDONO, JAIR EMIRSON
VARGAS, LUIS VALLECILLA Y ANDRES FELIPE GOMEZ, los cuales superan el
limite maximo establecido para estos valores.

Se logra evidenciar la administracion de proteccion auditiva de insercion de goma NRR
27.
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ANALISIS DE PROTECCION AUDITIVA

REFERENCIA PROTECCION AUDITIVA DE INSERCION NRR 27

Andlisis proteccién auditiva INSERCION Método NIOSH
Nombre LEQ (dB) Tipo de’ NRR LEQ con Observaciones
proteccién proteccién

Diego Arrrlando Insercion 27 60,7 Cumple con la
Londofio atenuacién

Bernabe ('?Oloma Insercion 27 64,6 Cumple con la
Palomino atenuacién

Edwin Grajales Rojas Insercion 27 64,4 Cumple con la
atenuacién

Jair Emirson Vargas Insercion 27 64,6 Cumple con la
atenuacién

Luis Vallecilla Insercion 27 61,9 Cumple con la
atenuacién

Andrés Felipe Gémez Insercién 27 59,2 Cumple con la
atenuacién

NRR: Nivel de reduccién de ruido

Durante las evaluaciones aplicadas al personal, Se observo que hace uso de proteccion
auditiva tipo insercion NRR 27, de acuerdo con el analisis de atenuacion, se identifica
gue para cualquier punto la proteccion auditiva de insercion cumple, esto demuestra la
importancia de hacer uso de la proteccion auditiva durante las labores.

Los niveles de riesgo con el uso de proteccién corresponden a valores de No exposicion.

Asi pues, de acuerdo con la resolucion 2844 de agosto 16 de 2007, que trata los
parametros necesarios para implementar la guia de atencion integrada basados en
evidencia para Hipoacusia Neurosensorial inducido por el ruido generado en el lugar de
trabajo. Para el caso de los colaboradores, se recomienda la realizacion de
audiometrias anuales; y reevaluaciones de periodicas de 1 a 3 afios para niveles de
exposicion altas considerando el uso de la proteccion auditiva.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con el uso de la proteccién auditiva para todos los cargos
anteriormente evaluados, ya que teniendo en cuenta los resultados se determiné que la
exposicién es muy alta donde se supera los 85 decibeles en nivel promedio.

Se recomienda continuar con la dotacion del protector auditivo de insercién para todos
los cargos, ademas de supervisar el desgaste de estos y su respectivo recambio.

Se requiere continuar con el mantenimiento preventivo de maquinas y demas
herramientas que generen ruido tales como herramientas, mezcladora, taladro, pulidora
y pulidora grateadora de manera que estas funcionen correctamente y no se generen
ruidos extra por fallas.

Dentro del programa de inspecciones de seguridad, mantener la revision en el uso
adecuado de los equipos de proteccion personal, ya que la correcta atenuacion de estos
depende de su correcto uso y esto debe ser supervisado y documentado.

Continuar el Programa de Vigilancia Epidemioldgico para la prevencion de la Hipoacusia
Neurosensorial Inducida por Ruido (HNIR). Basado en el seguimiento sistematico tanto
de las acciones a implementar en el ambiente como en las diferentes actividades que
involucren a los trabajadores como son la realizacion de examenes médicos, los eventos
de formacion que busquen el incremento de la cultura del cuidado.

Continuar con los planes periodicos de monitoreo de higiene laboral anual. Se
recomienda ademas seguir con estudios de dosimetria de manera periddica teniendo
en cuenta que con el uso de la proteccion los niveles de ruido son inferiores a 80
decibles.

Grados de riesgo sequin dosis de exposicion y frecuencia de la reevaluacion

T Comentario Frecuenda de la reevaluacién
1 Noexposicién Dosis inferiores a 75 dBA De 3 a5 anios
2 Exposicién baja Dosis inferiores al nivel de accién , 82 dBA De 1 a3 arios

Frecuente exposicién a dosis por debajo del nivel de
3 Exposicién moderada |accién (82 dBA) o exposiciones poco frecuentes a dosis | De 3 meses a 1 ano
entre el 82 dBA y 85 dBA

Frecuente exposicion a dosis cercanas a 85 dBA e
infrecuentes exposiciones a dosis por encima de 85 dBA

5 Muyaltaexposicién | Frecuente exposiciones a dosis por encima de 85 dBA Evaluacién continua

4  Altaexposicién De 1 a 3 meses

La propuesta de J. Rock aplica para cualquier riesgo higiénico con nivel de accién definido, mientras que la de NIOSH es
especificapara el caso de ruido.
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Se recomienda tener en cuenta la guia para la vigilancia médica auditiva recomendada
por la guia GATIS-HNR Dicha guia se muestra a continuacion.
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ANEXOS

LICENCIA OCUPACIONAL DE LA EMPRESA

GOBERNACION DEL VALLE DEL CAUCA
SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD

RESOLUCION 1.220.68 Nro. (52 (¢_ Z?‘Feb-Zc:Zb

Por la cual se concede renovacién de licencia para prestacion de Servicios en Seguridad y Salud
en el Trabajo.

LA SECRETARIA DEPARTAMENTAL DE SALUD DEL VALLE DEL CAUCA, en uso de sus
facultades legales y en especial la que confiere la Resolucion No.0004502 del 28 de Diciembre de
2012 del Ministerio de Salud y Proteccién Social y

CONSIDERANDO

Que el sefior(a) ESMIR ANTONIO SEVILLA DIAZ, con la cédula de ciudadania No. 92526706
expedida en Sincelejo (S), en su calidad de Representante Legal de la Empresa denominada
HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTDA, identificada con el NIT. 900329825-8, ha
solicitado a la Secretaria Departamental de Salud del Valle a través de la Unidad Ejecutora de
Saneamiento del Valle del Cauca; se le conceda Licencia para prestar servicios en Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Que examinada la documentacion se encontrd que se han llenado los requisitos y para constatar
las condiciones sanitarias de funcionamiento, la Unidad Ejecutora de Saneamiento del Valle del
Cauca efectu visita el dia 18 de Febrero de 2020 al establecimiento en mencién cuyo concepto
fue FAVORABLE como consta en Acta de Visita No.PSO 377.

Que el peticionario ha presentado debidamente la documentacién necesaria para la renovacion de
la Licencia de Prestacion de Servicios en Seguridad y Salud en el Trabajo, en los siguientes
campos de accion: Higiene y seguridad industrial, Investigacion, Ed ion, Capacitacion,
Disefio, Administracion y ej ion del Si de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Renovar por el término de Diez (10) afios, contados a partir de la fecha de
ejecutoria de la presente Resolucion, licencia para prestar servicios en Seguridad y Salud en el
Trabajo en los siguientes campos de accion: Higiene y seguridad industrial, Investigacion,
Educacién, Capacitacion, Disefio, Administracion y ej ion del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo a la Empresa denominada HIGIENE OCUPACIONAL Y
AMBIENTAL LTDA, identificada con el NIT. 900329825-8, con domicilio en la Cl 45 Norte # 3E - 39
de Cali.

ARTICULO SEGUNDO: Esta licencia tiene caracter personal e intransferible y validez en todo el
territorio nacional.

ARTICULO TERCERQO: Contra la presente Resolucién proceden los recursos de reposicion ante la
Secretaria Departamental dg d y el de apelacion ante el sefior Ministro de la Salud y

NOTIFICACION PERSONAL:

Hoy 0 2 MAR 2020 se presentd ESMIR ANTONIO SEVILLA DIAZ con la Cédula de
i No. 92526706 de Sincelejo (S) a notificarse personalmentf{de'la presente Resolucion.

A icheess O 70 £L NOTIFICADOR

Elabors: Cristian David Palacios, Profesional Universitario UES Valle del Canu' 390-12-27-7633
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CERTIFICADO SISTEMA DE GESTION ISO 9001-2015

Ceriificado C021/962592
El sistema de gestion de

HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
LTDA.

Cale 45 Norte No. 3E - 39, Call, Valle del Cauca, Colombia
ha sido evaluado y certificado gque cumple con los requisitos de
ISO 8001:2015

El Alcancs del Registro aparece en la pagina 2 de eate cartificado

Estemmsvaooosoeaoemoezmnm7oemoem7ysumazesusqe1aamsmooehsm
o2 seguimiento.
Edicon 2. Cerificada desge 8 ge en=o de 2021

SGE Cdombia SAS
Camera 100 No. 25C-11
t [+57-501) 6062292 - www.sgs.com oo
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Certificado C021/962592, continua

HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL
LTDA.

ISO 8001:2015

- REALIZACION DE MEDICIONES DE HIGIENE OCUPACIONAL TALES COMO: EVALUACION DE RUIDO MEDIANTE
SONOETRIAY DOSHETRM, EVALUACION DE GASES Y VAPORES, ILUMINACION, ASESORIA TECNICA EN
DlSTRBJCION DE ILUMINACION, EVALUACION DE ESTRES TERMICO- CALOR, ESPACIOS CONFINADOS, CONFORT
TERMICO, VIBRACIONES PARA MANOS BRAZO Y CUERPO ENTERO, CALIDAD DE AIRE DE INTERIORES (HONGOS
BACTERIAS, COLIFORMES), MATERIAL PARTICULADO, RADIACIONES IONIZANTES, CAMPOS ELECTROMAGNETICOS Y
RADIACIONES UVABC.

- REALIZACICN DE SERVICIOS DE MONITOREOQ EN LAS MATRICES AIRE Y RUIDO EVALUANDO LOS SIGUIENTES
PARAMETROS: MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS, MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2.5 MICRAS,
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES Y SEMI-VOLATILES, HIDROCARBUROS, DIOXIDOS DE AZUFRE, RUIDO DE
EMISION Y RUIDO AMBIENTAL.

- REALIZACION DE ANALISIS GRAVIMETRICOS.

- MANTENIMIENTO Y VERFK:ACION DE CAUDALES PARA: BOMBAS DE MUESTREO PERSONAL, EQUIPOS DE GASES,
SONOMETROS Y DOSIMETROS.

No aglicabilidad 8.3

O

ONAC

ACRIDITADO

ECRE IRy
O Caa0es
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LICENCIA DEL PROFESIONAL

GOBERNACION DEL HUILA oy
Secretaria de Salud Departamental GOBEANACION DL HUILA »H’ Ul]-é'

Luis Enrique Dussén Liper

2023SAL00071097 COSEANADER (IZEC

RESOLUCION 2476 DE 2023

Por medio de la cual se concede una Licencia para Prestacion de Servicios
en Seguridad y Salud en el Trabajo

LA SECRETARIA DE SALUD DEPARTAMENTAL

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas en la Ley 1562 de 2012 y
Resoluciéon 4502 de 2012

CONSIDERANDO

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 23 de la ley 1562 de 2012, se hace
necesario proceder a la expedicion y renovacion de las Licencias de Seguridad y Salud en
el Trabajo a los profesionales universitarios con postgrado en salud ocupacional, a los
profesionales universitarios en salud ocupacional, tecnélogos en salud ocupacional y
técnicos en salud ocupacional, facultad que estd radicada en las Entidades
Departamentales y Distritales de Salud.

Que, OMAR IGNACIO CARDOZO FALLA, identificado con la cédula de ciudadania No.
1.075.258.188, ha solicitado la Licencia para la Prestacién de Servicios en Seguridad y
Salud en el Trabajo, anexando a su peticion la documentacién exigida en la Resolucion
4502 del 28 de diciembre de 2012.

Que, con base en la documentacién allegada, previo estudio técnico No. 526 del 29-08-
2023, efectuados, por profesionales responsables del area de Riesgos Laborales de esta
Secretaria de Salud, se emitié concepto favorable otorgamiento de la Licencia.

Que, en consideracion a lo anterior, este Despacho.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Conceder Licencia para Prestacion de servicios de SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO a OMAR IGNACIO CARDOZO FALLA, identificado con la
cédula de ciudadania No. 1.075.258.188. INGENIERO INDUSTRIAL, ESPECIALISTA EN
GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, en las areas de; INGENIERIA
INDUSTRIAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, HIGIENE Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL, INVESTIGACION EN AREA TECNICA, INVESTIGACION DEL
ACCIDENTE DE TRABAJO, EDUCACION, CAPACITACION, DISENO,
ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

Carrera 20 No. 5B-36; Neiva - Huila - Colombia - PBX: 8701980 Ext130
Linea gratuita 01 8000 968 716; e-mail ssalud@huila.gov.co
STN c0s4.F04 www.huila.gov.co - Twitter @HuilaGob - Facebook Gobernacion del Huila

150 5007
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&

GOBERNACION DEL HUILA oy ———
Secretaria de Salud Departamental GOUANACION. BEL HUILA ,H’ Uu’é’
2023SAL00071097 e REC
RESOLUCION 2476 DE 2023

Por medio de la cual se concede una Licencia para Prestacion de Servicios
en Seguridad y Salud en el Trabajo

ARTICULO SEGUNDO: La Licencia de que trata el articulo anterior se concede por un
término de diez afos, contados a partir de la ejecutoria de la presente resolucién y podra
ser renovada por un término igual, siempre y cuando cumplan con los requisitos estipulados
en la normatividad vigente al momento de la renovacion.

PARAGRAFO: Esta Licencia es valida en todo el territorio nacional y tendra caracter
personal e intransferible.

ARTICULO TERCERO: Vigilancia y Control. La Secretaria de Salud Departamental del
Huila, vigilara y controlara el cumplimiento de las disposiciones contenidas en la presente
resoluciéon e impondra las sanciones que acarreen su incumplimiento de conformidad con
las normas legales que rigen esta materia, sin detrimento de las demas sanciones que
pueden derivarse de la transgresion a las normas legales vigentes

ARTICULO CUARTO: Contra la presente resoluciéon proceden los recursos de Reposicion
y Apelacion en los términos de la Ley 1437 del 2011.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Expedida en Neiva (H) el dia Agosto 29 de 2023

QTO' Mo\

CESAR AL#ERTO POLANIA SILVA
Secretario de Salud del Huil

Revisd: Andrea del Piar Alvarez Perdomo

Proyecto: Karla Ximena Paredes Trujillo

©

icontec

Carrera 20 No. 5B-36; Neiva — Huila — Colombia - PBX: 8701980 Ext130
Linea gratuita 01 8000 968 716; e-mail ssalud@huila.gov.co

;?;ﬁ%’és._,:u www.huila.gov.co - Twitter @HuilaGob - Facebook Gobernacién del Huila
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION

LAB SERVICE

® Electronica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: CDS-EHHO90053-240082

Datos del cliente

Razén social: HIGIENE OCUPACIONAL ¥ AMBIENTAL LTDA
Direccidon y Ciudad: Calle 45 Norte N” 3E - 29, Cali - Valle del Cauca
Datos del Instrumento

Instrumento: DOSIMETRO ACUSTICO

Fabricante: TSI

Modelo: EDGE4

Nuamero de serie: EHHD%0053

Datos del proceso de calibracién

Registro Onico entrada: 240082

Fecha de recepcidn: 2024-02-16

Fecha de calibracién: 2024-02-20

Fecha de emisién: 2024-02-20

El laboratorio es responsable de toda 1a informacion suministrada en este certificado, excepto cuando la informacién ha sido suministrada por el cliente
durante cualquier etapa de la prestacion del servicio, asi mismo, de los puntos de calibracion solicitados si es aplicable.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podrd ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laberatorio que lo emite.

Los valares e incertidumbres asignadas corresponden al momento de [a calibracién, no considerdndose la estabilidad a large plazo del instrumento, y
Gnicamente son validos para el instrumento cuyos dates aparecen en esta pagina. El Laboratorio Lab & Service Electrénica Especializada Ltda., no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Revisd: wAS
Aprobé: =
i Firmado
. digitalmente
por Diana
Lorena Higuera
Directora Técnica Laboratorio de Calibracion
CAFT-018V6 [/ 2023-11-21 Paginalde3

Carrera 67 No. 167 - 61 Oficina 209 - Centro Empresarial Colina Office Park - Bogota, Colombia
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LAB SERVICE [[-37%

Electrénica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

Certificado No.  CDS-EHH030053-240082

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma I1EC 61252:1993 + AMD1:2000 + AMD2:2017
Edicion 1.2 2017-04, realizando las pruebas de ponderacion frecuencial y linealidad, también descritas en el procedimiento interno CA-PR-005.

Condiciones Ambientales:
Temperatura Maxima: 235 °C Humedad Relativa Maxima: 457 %hr Presion atmosférica: 7509 hPa
Temperatura Minima: 26 = Humedad Relativa Minima: 384 % hr A Presion atmosféricaz 06 hPa
Resultados de la calibracién:

1. Estado previo a la calibracién

1.1indicacién del nivel de presion sonora inicial

s Valor esperado Lectura Inicial Lectura Final
F
recuRntia #) ) d2) {dB)
1000 114,00 114,70 114,00
1.2 Prueba de exposicion sonora
Tiempo de Integracién 180 s
Nivel de criterio as dB
Razon de Cambio 5 dB
Mt Valor nominal | Valor Promedio Error Error §@rioron Incemdur;nbm
sonoro 19%) (3] res (dB) cobertura expandida
(dB} (L3 (dB)
94,00 2,18 195 -0,22 -0,78 2,01 0,23
104,00 871 8,44 -0,26 -0,22 2,01 0,19
11400 34,82 34,47 -0,35 -0,07 2,01 0,19
2. Pruebas de Calibracidn
2.1 Ponderacion en Frecuencia
Frecuencia . - Factor de Incertidumbre
5 Valor nominal | Valor promaedio Error 3
noménal (dB) {dB) (a8) cabertura expandida
|Hz) K {dB)
= 87,80 88,32 052 2,01 0,20
125 97,90 98,04 0,14 2,01 021
250 10540 105,50 0,10 2,01 022
500 110,80 110,92 0,12 201 0,21
1000 114,00 114,00 0,00 2,01 0,19
2 000 115,20 116,22 1,02 2,01 0,21
4000 115,00 120,12 5,12 2,01 021
8 000 112,90 125,14 16,24 201 019
CA-FT-018V6 [ 2023.11.21 Pagina 2 de 3
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LAB SERVICE

® Electronica Especializada LTDA

Certificado No.  CDS-EHH030053-240082

ONAC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

2, Linealidad de las resp a senales estacionarias
Nivet Factor de Incertidumbre
Valor promedio Error %
S0N0To 1By (aB) cobertura expandida
(aB) (k) {dB}
94,00 93,56 0,44 2,01 0,19
104,00 103,96 -0,04 2,01 0,19
114,00 114,00 0,00 2,01 0,19

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k"y

la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Trazabilidad:

El Laboratorio Lab & Service Electronica Especializada Ltda., asegura la trazabilidad al Amper (A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo [s), unidad base del 81,

mediante los patrones utilizados en estas mediciones, calibrados por laboratorios acreditados.

Patron utilizado Igentificacion Certificado No, Calibrade por;
2 WEST CALDWELL CALIBRATION
CALIBRADOR ACUSTICO AC-009 338556 RIS INE

Observaciones:

Este instrumento cuenta con micréfono serie 510099

La calibracion ha sido realizada en las instalaciones de Lab & Service Electronica Especializada Ltda., ubicade en la carrera 67 No. 167 - 61 Oficina 209, en el

area de acustica,

Ninguna observacion adicional.

CA-FT-019V6 [ 2023-11-21

FIN DEL CERTIFICADO
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LAB  SERVICE [¢J37C

® Electréonica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-027
-
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado No.: CDS-EHPO30095-240081
Datos delcliente
Razén social: HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTDA
Direccion y Ciudad: Calle 45 Norte N” 3 E - 29, Cali - Valle del Cauca
D rumen
Instrumento: DOSIMETRO ACUSTICO
Fabricante: TSI QUEST
Modelo: EDGE4
Numero de serie: EHPO30095
D ¥ aci

Registro Gnico entrada: 240081

Fecha de recepeién: 2024-02-16
Fecha de calibracion: 2024-03-05
Fecha de emision: 2024-03-05

El labaratorio es responsable de toda la informacion suministrada en este certificado, excepto cuando la informacién ha sido suministrada por el cliente
durante cualquier etapa de la prastacion del servicio, asi mismo, de los puntos de calibracion solicitados si es aplicable.

El usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados,

Este certificado expresa fielmente el resultado de las medicienes realizadas. No padré ser reproducido parcialmente, excepto cuande se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

Los valares e incertidumb ignadas correspeaden al m » de la calibracién, no considerdndose la estabilidad a large plazo del instrumento, y
anicamente son vilidos para el instrumento cuyos dates aparecen en esta pagina. El Laboratorio Lab & Service Electrdnica Especializada Ltda., no se
responsabiliza de los perjuicies que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrades.

Reviso: KEC

Aprobd: 3
Firmado
= - digitalmente
) Aorse 2 aume &
'~ porDiana
Lorena Higuera
Directora Téenica Labaratorio de Calibracion
CAFT.016V6 [ 2023.11.21 Paginatde3
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LAB SERVICE [TETE

®e o o Electronica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

Certificado No. CDS-EHP030095-240081

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma |EC 61252:1993 + AMD1:2000 + AMD2:2017
Edicion 1.2 2017-04, realizando las pruebas de ponderacion frecuencial y linealidad, también descritas en el procedimiento interno CA-PR-005.

Condick
Temperatura Maxima: 21,7 =C Humedad Relativa Maxima: 530 %%hr Presion atmosférica: 751,1 hPa
Temperatura Minima: 208 oC Humedad Relativa Minima: 488 % hr A Presion atmosférica: 0.2 hPa

sltados de la calibracié

1. Estado previo a la calibracidn

1.1.Indicacién del nivel de presion sonora inicial

Valor esperado Lectura Inicial | Lectura Final
Frecuencia (Hz) [dB) (d8) (dB)
1000 114,00 117,00 114,00
1.2 Prueba de exposicion sonora
Tiempo de Integracién 180 s
Nivel de criterio as dB
Razon de Cambio 3de
Nivet Valor nominal | Valor Promedio Error Error ERCEae Incertllhu.ﬂbr!
sonore (%) @) o) (d8) cobertura expandida
(dB) k) (d8)
94,00 5,00 5,14 0,14 0,12 2,01 0,19
104,00 50,40 52,02 1,62 0,14 201 0,19
114,00 507,97 496,00 -11.97 -0,10 2,01 0,19
2, Pruebas de Calibracién
2.1 Penderacidon en Frecuencia
Frecuencia > Factor do Incertidumbre
2 Valor nominal | Valor promedio Error 4
nominal (dB) {dB} (d8) cabertura expandida
1H2) K {dB)
63 87,80 89,40 1,60 2,01 0,19
125 97.90 98,90 1,00 201 0,19
250 105,40 105,90 0,50 2,01 0,19
500 110,80 111,00 0,20 2,01 0,19
1000 114,00 114,00 0,00 2,01 0,19
2000 115,20 115,50 0,30 2,01 0,19
4000 115,00 115,70 1,70 2,01 0,19
8 000 112,90 116,20 4,00 2,01 019
CAFTO019V6 [/ 2023.11-21 Pagina2de3
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“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

LAB SERVICE [F10E

® Electronica Especializada LTDA

Certificado No. CDS-EHP030095-240081

2. Linealidad de las respuestas a senales estacionarias

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-027

Nivet valor promedio Error Factor de lnce«ldlnjnbme
S0NEro 18y (d8) cobertura expandida
(@8] W) (dB}
94,00 94,20 0,20 2,01 0,19
104,00 104,20 0,20 2,01 0,19
114,00 114,00 0,00 2,01 0,19

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura k" y
la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Trazabilidad:

El Laboratorio Lab & Service Electronica Especializada Ltda., asegura la trazabilidad al Amper (A), metro (m), kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del 81,
mediante los patrones utilizados en estas mediciones, calibrados por laboratorios acreditados.

Patrén utilizado Identificacion Certificado No. Calibrado por:
CALIBRADOR ACUSTICO AC009 22855.6 WEST CALDWELL CALIBRATION

LABORATORIES INC.

Observaciones:

Este instrumento cuenta con micréfono serie 514607

La calibracion ha sido realizada en las instalaciones de Lab & Service Electronica Especializada Ltda,, ubicade en la carrera 67 No. 167 - 61 Oficina 209, en el

area de acustica,

Ninguna observacion adicional.

CAFT-019V6 [/ 2023.11.21

FIN DEL CERTIFICADO
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LAB - SERVICE [[-FERC

=) Electrénica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-027
Certificado No.: CDS-EHQO10039-240080
Datos del cliente
Raz6n social: HIGIENE OCUPACIONAL Y AMBIENTAL LTODA
Direccion y Ciudad: Calle 45 Morte N 3E - 29, Cali - Valle del Cauca
Datos del Instrumento
Instrumento: DOSIMETRO ACUSTICO
Fabricante: TSI
Modelo: EDGE4
Numero de serie: EHQO10039
Datos del proceso de calibracién
Registro Unico entrada: 240080
Fecha de recepcidn: 2024-02-16
Fecha de calibracion: 2024-02-20
Fecha de emision: 2024-02-20

El labaratorio es responsable de toda la informacién suministrada en este certificado, excepto cuando [a informacién ha sido suministrada por el cliente
durante cualquier etapa de la prestacion del servicio, asi mismo, de los puntos de calibracion solicitados si es aplicable.

Elusuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido parcialmente, excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del laberatorio que lo emite.

Los valares e inc bres asignadas correspoaden al momente de la calibracién, no considerdndose la estabilidad a largo plazo del instrumento, y
Unicamente sen vilidos para el instrumento cuyes datos aparecen en esta pagina. El Laboratorio Lab & Service Electrénica Especializada Ltda., no se

respensabiliza de les perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Revisd: VAS
Aprobé: ¢

Firmado

s Wi digitalmente

— 77 777" porDiana
Lorena Higuera

Directora Téenica Laboratorio de Calibracion
CAFT-018V6 [ 2023.11-21 Paginalde3
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“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

LAB  SERVICE 317

e o Electrénica Especializada LTDA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

Certificado No.  CDS-EHQO010039-240080

Método utilizado:

El instrumento descrito anteriormente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo a la norma I1EC 61252:1993 + AMD1:2000 = AMD2:2017
Edicion 1.2 2017-04, realizando las pruebas de ponderacion frecuencial y linealidad, también descritas en el procedimiento interno CA-PR-005.

Condiciones Ambientales:
Temperatura Maxima: 238 °C H dad Relativa Maxima: 509 %hr Presion atmosférica: 7504 hPa
Temperatura Minima: 212 =C Humedad Relativa Minima: 354 % hr A Presion atmosférica: 0,1 hPa
Resultados de la callbracién:

1. Estado previo a la calibracién

1.1Indicacién del nivel de presion sonora inicial

Frocuencia {Hz) Valor esperado Lectura Inicial | Lectwra Final
dB) dB) {dB}
1000 114,00 114,50 114,00
1.2 Prueba de exposicion sonora
Tiempo de Integracion 180 s
Nivel de criterio 85 dB
Razon de Cambio 5de
Movel Valor nominal | Valor Promedio Error Error fectorsie |nccrtldunrnbr!
sonore 1) @6 (%) °8) cobertura expandida
(dB| ' k) (dB)
94,00 2,18 223 0,06 0,18 20 0,15
104,00 871 895 0,26 021 201 0,19
114,00 34,82 3488 0,06 001 2,01 0,19
2. Pruebas de Calibracion
2.1 Ponderacion en Frecuencia
Frecuencia \ . Factor de Incertidumbre
= Valor nominal | Yalor promedio Error 3
noeninal (dB) 18} (48) cabertura expandida
1HzZ) r K {dB)
63 87,80 88,32 0,52 2,01 0,19
125 97,90 98,10 0,20 201 0,19
250 105,40 105,60 0,20 201 019
500 110,80 110,92 0,12 2,01 0,19
1000 114,00 114,00 0,00 2,01 0,19
2000 115,20 115,40 0,20 2,01 0,19
4000 115,00 115,60 0,60 2,01 0,19
5000 112,90 117,00 4,10 2,01 0,19
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“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

LAB SERVICE

® Electronica Especializada LTDA

Certificado No.  CDS-EHQ010039-240080

ON

AC

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-027

2. Linealidad de las resp a sefales estacionarias
Nived Valorviomedia Error Factor de Incertidumbre
S0N0To ‘p‘;:} (a8) cobertura expandida
(a8) (k) {dB)
94,00 94,20 0,20 2,01 0,19
104,00 104,20 0,20 2,01 0,19
114,00 114,00 0,00 2,01 0,19

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k"y

la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

Trazabilidad:

El Laboratorio Lab & Service Electronica Especializada Ltda., asegura la trazabilidad al Amper (A), metro (m)}, kilogramo (kg) y segundo (s), unidad base del Si,

mediante los patrones utilizados en estas mediciones, calibrados por laboratorios acreditados.

Patron utilizado

Identificacion

Certificada No.

Calibrade por

CALIBRADOR ACUSTICO

AC-009

338556

WEST CALDWELL CALIBRATION

LABORATORIES INC.

Observaciones:

Este instrumento cuenta con micréfono serie 04019

La calibracion ha sido realizada en las instalaciones de Lab & Service Electronica Especializada Ltda,, ubicado en la carrera 67 No. 167 - 61 Oficina 209, en el

area de acustica,

Ninguna observacion adicional.

CAFT-019V6 [ 2023.11.21

FIN DEL CERTIFICADO
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Page 1 of 1

‘ TSI INCORPORATED — OCONOMOWOC

’ 1060 Carporate Canter Dirive
tel 651450 2811 + toll free B0

s, O An 50 2001

Registered Company

L]
Certificate of Calibration
Certificate Nodl22476A EHHISO01G
Submitted By: INTECCOW INC
6590 W ROGERS CIR STE 11 & 12
BOCA RATOM, FL 33487-2739
Sarial Rumber: EHHOS001& Date Receiwved: if28/2019
Customer ID: Date Issued: 10/12/2023
Modal: EDGE 4 DOSIMETER valid Until: 10,/12/2024
Test Conditiona: Model Conditions:
Temperature: 18°C to 2%°C As Found: HMOMOPERATIONAL
Humidity: 20% to 80% As Left: IN TOLERANCE

Barometric Pressure: 890 mbar to 10350 mbar

Subhssemblies:
Description: Serial Humber:
MICROFHONE ACO 7318 1/4 IM. ELECTRET 19593

Calibrated per Procedure:53V73s
Reference Standardi(s) :

I.D. Numbaz Davice Last Calibration Date Calibration Dua
FO00104 QUEST-CAL B/3/2023 4/3/2024
ETO000556 BsK ENSEMBLE a/a/2022 6/6/2024

Measurement Uncertainty:

ACOUSTIC +f- 0.1908
Estimatad at 35% Confidence Lewel (k=2)

Calibrated By: l0/12/2023

g 5 NEUMAN Sarvice Technician

This repert certifies that all calibration equipment used in the test is traceable to NIST, and applias only
to the unit identified under equipment above. This report =must not be reproduced except in its sntiraty
without the written approval of TST Incorporated.

0%9-393 Rev. B
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INTECCON COLOMEBIA 5.A.S “x\i““l—ff},
Calibration Laboratory iﬁﬁ

T o F

SNl ONAC Inteccon

e

CALIBRATION CERTIFICATE "/ (8
DOSIMETER
FHL -1 ¥
Date of issue: 2023-07-11 Certificate No: 14556 Page: 1/4
OBJECT OF Personal sound exposure meter type Edge 4 senial number EHL 110027 manufacturer 3M with
CALIBRATION microphone type — senal number 18535 manufacturer Quest.
CUSTOMER Higiene Ocupacional y Ambiental lida.

Calle 45 Morte # 3E - 38, Cali, Colombia

Method described in instruction PPL-008 “Procedure for calibration of the personal sound exposure

g N meter”, written on the basis of intemational standard IEC §1252:1093; AMD1:2000; AMD2:2017.
Electroacoustics — Specifications for the personal sound exposure meter”.

ENVIRONMENTAL Tenq_}eratlre C: MI‘III‘I‘I.II‘I:I ..'11.2 - Maximum 2:I.4

CONDITIONS Ambient pressure hPa: Minimum B52,7 - Maximum 853.1
Relative humidity %RH: Minimum 31,8 - Maximum 32,1

DATE OF 2023-07-04

RECEFTION

DATE OF 2023-07-11

CALIBRATION

METROLOGICAL The calibration performed is raceable to the Intemational System of Units (S1). for Frequency (Hz) as

TRACEABILITY TO A 3 unit derived from (s ), the Voltage (V) as a unit derived from (kg*m™A s ™), the Paseal (Pa)asa

MEASUREMENT unit derived from (kg"m *s~). The decibel unit {dB) has been accepted by the CIPM for use with the

UNIT Intemational System of Units (51, but they are not part of them and is interpreted as L,=10"og, (x"x,
1]n dB. Where: L, is named as the power level with respect to x,. The % (percentage) symbol generally
takes the meaning of “parts per hundred” to declare guantity values as pure numbers This information
is taken from the document "The Intemational System of Units (S1)” ninth edition 2018. BIPM.

METROLOGICAL Calibration results were refermed to primary standard of sound pressure maintained in the Central

TRACEABILITY Office of Measures with the application of the working standard — sound calibrator type 5V 304, No
32510, manufactured by Svantek, Cerificate issued by Svantek 00040380001/2022. Frequency
generator type 5V401 Ne 117, mamnufactured by Svantek, Certificate issued by Svantek 025/02/2020
and Sound level meter type SV312AE Mo 15835, manufactured by Svantek, Cerdificate issued by
Swantek 505/0272020. The thermo-hygrometer 1161, No. 180302807, manufactured by TES, certified
issued by Celsius 315579 fraceable to MIST and the barometer belonging to this equipment with
certificate CERT-21-EMP-1102-4248 traceable with the Mational Institute of Metrology of Colombia

(IMM).
CALIBRATION The calibration was performed in the acoustic pressure and frequency area of the Inteccon Caolombia
LOCATION SA S located at Carmera 43a # 19-17, local 8513, Medellin, Colombia.

UNCERTAINTY OF  JCGM 100:2003 GUM 18285 with minor comections, Evaluation of measurement data - Guide o the

MEASUREMENTS expression of uncerainty in measurement. The expanded uncertainty of the reporied measurement is
established as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor *k™ and the
probability of cowerage, which should be approoamately B5% and not less than this value.

T artSicats Tay 4 prAsarRd o Copad WA 8 whol docimant STy

Edificio Block Centro Empresarial * Carrera 43 a # 1917 local 9513
Teléfono: (604) 5811169 » Medellin -Colombia
Web: www.intecconcolombia.com



Date of issue:

CONFORMITY WITH
REQUIREMENTS

NOTES

CALIBRATION
RESULTS

“Tranquilo, somos su aliado en el mejoramiento de la productividad de su negocio.”

‘g

2023-07-11  Certificate No: 14556 Page: 2/4

Inteccon

On the basis of the calibration results, it has been found that sound level meter meets metrological
requirements specified in the standard IEC 61252:1903; AMD1:2000; AMD2:2017. Electroacoustics —
Specifications for the personal sound exposure meter”

The test one (1) are only verficatory in accordance what is expressed in the standard IEC 61252:1083;
AMD1:2000; AMD2:2017, this dees not provide uncertainty and is not part of the laboratory’s scope of
accreditafion ISOMIEC 17025:2017.

This certificate faithfully expresses the result of the measurements made.

The partial reproduction of this certificate is nok recommended as it can lead to misinterpretations. It is onfy
valid in its entirety and with the comesponding signatures. Without [aboratory approval the report should not be
reproduced, except when reproduced in its entirety, this provides assurance that parts of the report are not
taken out of context.

The results contained in this cerfificate refer to the fime and conditions in which the measurements were
made. The results are related only to the iterms. subected to calibration. Inteccon Colombia 5.A.5. s not
responsible for damages that may arise from the improper use of calibrated nstruments.

It is the responsibility of the user to set the date of a new insirument calibration. The validity time of the results
contained in this cerfificate depends on both the charactenstics of the calibrated instrument and the practices
for its handling and use.

The end user of this cerfificate must assume the value of the uncertainty, if necessany, to comply with the
tolerance limits.

The partial reproduction of this certificate is not recommended as it can lead to misinterpretations. It is only
valid in its entirety and with the comesponding signatures. Without [aboratory approval the report should not be
reproduced, except when reproduced in its entirety, this provides assuance that parts of the report are not
taken out of context.

The results are presented on pages 2 to 4 of this certificate including measurement uncertainty. The
expanded measurement uncertainty reported is established as the standard measurement uncertainty
multiplied by a coverage factor k = 2 and the coverage probability p = 85.45%.

thelf-generated noise with the microphone replaced by its impedance

a [= Z
Frequency welghting [aB] [dB] (481
The lawsr Imit of tha nolsa given 73 73 .
the manufacturs
Indicaticn of the meter 638 63,7 -

2. Determination of the absolute sensitivity of the acoustic

The personal sound exposure meter was calibrated in compliance with the instruction manual. During this process, the indication of this
personal sound exposure meber was adjusted o the sound pressure level of the sound level calibrator SV 304, Mo 32510, from
SVANTEK. The sound pressure level was comected by the free-field factor

Calibration factor obtained for this sound exposure meter during its calibration: 0.1 dB.

L praf | I— - T Erar E, &E, WEE] SEdop
dB a8 5 8 Pa’h Pa’h £ % %
114 114,00 110 120,00 3.33 335 0,46 2.4 -326
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3. Determination of the frequency comeciion of ermors
by means of akectroatatic actuatoricoupler
r Indication of refersnce L AL Indication doslmeter
J-l|-|' Lur! Lllr! - - LM LIJ LAJ LE! Li.'z LG
Hz a8 dB dB dB dB dB ds dB d8 dB a8
&3 94,00 34,00 94,00 | 9400 0,00 67,70 67,50 67,90 33 93,3 53,4
125 94,00 3400 94 00 9400 0,00 79,50 75,70 3,90 835 935 53,7
250 94,00 9400 94 00 94 00 0,00 86,40 G650 86,50 939 942 844
500 94,00 9400 34 00 G4 00 0i,00 S1,80 S 00 52,10 936 436 83,7
1000 94,00 34,00 94,00 | 9400 0,00 94,70 95,00 25,00 34 942 545
200 94,00 3400 94 00 9400 0,00 95,30 95,50 55,80 ST 927 52,7
4000 94,00 9400 94 00 94 00 0,00 95,60 95,90 55,90 934 935 83,5
(i1 e]x] 94,00 9400 34 00 G4 00 0i,00 = e G4 3 54,40 a1 921 522
r fue Ly Lg Loregw | Lorme A c Larurr Lerme Ui} SLlimit
Hz {1 ]] [1]3] [1]3] ds d8 d& ds dB [1]5] dB u8
(5] 0,00 6783 9323 -27,07 -1,00 -26, 20 -0,80 -0,87 40,20 037 £20
125 0,00 79,70 93 57 -15.20 0,67 -16,10 -0, 0,50 4087 037 £15
250 0,00 86,47 9417 | -B43 0,07 -8.60 0,00 0,17 0,07 0,37 =15
00 0,00 3197 33 63 -2.93 0,60 -3, 210 0.00 2420 -40.60 037 £15
1000 0,00 9490 9423 0.00 0,00 0.00 0.00 32,40 0,00 037 £15
Moo 0,00 95,50 92 70 0,60 153 1.20 -0, 850,50 -1,33 037 £20
4000 0,00 35,50 93,47 0,30 0,77 1,00 0,80 20,20 0,03 0,37 =30
(iL1[e]¥] 0,00 9427 3213 -0,63 -2 10 -1,10 -3,00 33,80 0,90 037 £50
4_Determination of the Enearty error responss to signals set
a) Detarminzbion of the Nnearity error response toe the changs in the level of a sinuscidal Input skgnal
L expacred dB 55,00 &0,00 90,00 100,00 110,00 114,00 120,00 130,00 133.00
AL La dB 55,90 80,10 89,50 95,80 110,10 114,00 120,00 129,70 138,30
L1 dB 0,67 -0,07 17 0,13 0,03 0.00 -0.07 0,00 0,23
L sxpacrad dB 30,00 | 100,00 110,00 114,00 120,00 | 130,00 134,00
BkHZ [Lac dB :‘;:-f.’: 89,30 98,00 108,90 | 113,10 116,80 | 12940 137,20
By, dB 0,33 0,07 0,00 023 40,03 0,47 0,30
L sxpacrad dB 114,00 120,00 | 130,00 134,00
EIHz -y [T | o= | == | == | ——=—| ®820 | sap0 | i0am0 | 111,90
By, dB 023 017 0,00 017
Sl e dB +1.10
1] dB 3,6
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5. Reaponss to short-duration signats
a) Responss for sinusoidal signals — refarsnce level
Ex WarL dop.
La ! measured
dB 8 ds Pa’n Pa'n
24 2846 &5 0,599 0.71; 1.41
b} Sound sxposurs meter responss for series of tonsburst Impulses
Timg Limg /T L asgimp I Lm Ea BE i ivns “[SE!& SEibipics
ma - dB 8 dB pa’h % %
1 111000 124 2846 ) 0,68 -12,00 -21;+26
1 111000 129 o0d 99,6 1,13 1.3 -294+41
1 1/1000 137 143 107.3 1,10 -29.+41
&. Reaponss to unipolar pulss
EJE_ | EJE. E, GEar | WEEm) [GEayasm
Polarz = ar
00 98 | Pan 5 Fa'h % = %
+ 1243 | 1030 "
= 1246 1080 43 0.5 485 1.3 -I:228
7. Latching overload Indicater
‘Value for which
Indicatien squal to upper | overload =ign ls m.:y;g"t:a LHES ) 5E
lmilt lewal for sinusoldal | Indicated for m";m“ on e = - ;""
signal [0B] “"ﬂh[‘:;]ml“ ganerator G [dB]
137 1146 -1 13 -21;+26

[TAKAHASHI GOMZALEZ

Firmado digitalmante por HENRY THAISAKU TATSUO

UiDicacion: Laboratono Imeccon Colombla 3AS
Facha: 202307-11 150247

Authorized by:

Henry Thaisaku Takahashi G.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibradores acusticos
Certificado N° 14866

Pagina 1 de 2

FHL-D02

Solicitante del senvicio:
MNombre:

Direccion:

Ciwdad:

Departamento:

Pais:

Identificacidn del equipo:
Calibrador acdstico:
Fecha de recepcion:
Fecha de calibracion:
Fecha de emision:

Procedimento de Calibracion:
Método de medicion:
Documento normiative:
Lugar de calibracion:
Condiciones ambientales:
Temperatura “C:

Humedad Relativa %Ghr:
Presitn Atmosferica hPa:

Observaciones:

CERTIFICADO PISTOFONO

R e

e, ‘
Sy \
=, "-a..__\‘-'—'-____"’_,.:" _'J; _\4)
?[f’“——mi?
Il 2NAS INteccon

z 3
folpg |l c o ombia
ISONEC 8 TORE 1017
Th-LAC-O48

Higiene Ocupacional y Ambiental kda.
Calle 45 Norte # 3E - 30

Cali

Valle del Cauca

Colombia

Marca 3M, Modelo AC-300, Mimeno de serie AC300D07T048, Clase 1
2024-02-26
2024-03-01
2024-03-01

PPL-D04 Procedimients para calibracion de calibradores acisticos

Leos resultados son obtenides a través de la comparacion entre el instrumento baje calibracion y el equipo
patron.

IEC 6084 2: 2017 Electroacoustics — Souwnd calibrators

An.-adeptmyﬁeweﬂclaacﬂm_lﬂ}azlmdelnmcdambcashs whicado en la camera 43a # 19-
17 local 9513, Medellin, Antogquia, Colombia.

Minimas Maximas Delta (&)
211 1.3 0.2
3zn 322 0.2
B40.2 B40.4 0z

= Este cerificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas.

N-ctsemcnrrm'hdaIampmdmanparualdeeshem'nﬁcaduyaq.lepuedemmalasmterprebcms_sduesualldnenmmtalldadymlas

firas comespondientes. Sin la aprobacion del lsboratorio no se debe reproducir el informe, excepio cuando se reproduce en su iotalidad, esto

proporciona segundad de gue partes del informe no se salgan del contexto.

-Lnsmﬁulladosmntmldoﬁenelpresemecerhﬁcadnsereﬁemndmnenhymdlummquesemdmlasnﬂdmmmmse

relacionan solamente con los iftem sometides a calibracion. Inteccon Colombia 5.A.5., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
calibrados.

uso inadecuado de los instrumentos

= Es responsabilidad del usuano establecer la fecha de una nueva calibracion del instrumenio. El tiemgo de validez de los resultados contenidos en
este cerfificado depende tanto de las caracteristicas del instrurnento calibrado como de las practicas para su manejo y SU USo.

= La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece come la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura "k y la probabilidad de cobertura la cual debe ser aprosimada al 85% y no menor a este valor.
= El ussanio final de este certificado debera asumir el valor de la inceridumibre, en caso de ser necesano, para dar conformidad a los limites de

tolerancia.

Patrones e instrumentacidn utilizados:

Mombre: Ceriificado N Emitido Por: “Wigencia:
Pistofono Bruel & Kjaer DD048858/01/2022 Swantek 2025-00-23
Osciloscopio Fluke modelo 100-102 CMK-ELEC-210372 Colmetrik 2024-03-29
Osciloscopio Fluke modelo 190-102 CME-TFO-21010 Codmetrik 2024-03-29
Termohigrometro TES 1161 bardmetro MET-LP-CC 102026 Metrolabor 2025-08-23
Termohigrometro TES 1161 temperatura 364088 Celsius 2025-07-30
Temohigrometro TES 1161 humedad relativa 364008 Celsius 2025-07-30
Duzal Microphone Supphy Type 5035 L CAS-38T7E20-GROGLE-E2E Bruel & Kjael 2024-05-13
Micréfono G.RLAS. 40AE 1/27 CAS-386561-G20O6LE-503 Bruel & Kjael 2024-05-13
Sonsmetro SWET1 DOO40B61/02/2022 Swantek 2025-08-27

Trazabilidad metroldgica

Las unidades de este certificado son trazables al sistema intermacional de unidades. Los certificados emitidos por Svantek son trazables a los Patrones
de la Oficina Central de Medidas de Medidas Aciisticas de Polonia. Los certificados emitidos por Bruel & Kjael y Celsius tienen trazabilidad MIST. El

certificado emitido por Metrolabor es trazable a laboratonios

acreditados en la norma ISOVIEC 170252017 o Institwes Macionales de Metrologia INM.

Colmetrik es trazables al Instituto Nacional de Metrologia de Colombia INM.

Edificio Block Gentro Em| = Carmera 43a# 19-17 local 8513
Teléfono: (B04) 5811182 - Medellin -Colombia
Web: www intecconcolombia com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LF Y
Calibradores aclusticos
Cartificado M° 14855

Pagnaz del iINnteccon

Trazabllidad metroldghca a una unidad de madicion

La callbracion realizacs tiens irazablidad &l Sktema Intemacional de Unidages (S1), para Frecuencia (Hz) como una unidad derhada de (87 |, & Voitale (W) como una unidad destvada de
(oA s ), o Pascal (Fa) como una unidad derfvada e (kgm s Y | L3 unidad Decibel (0B, ha skio aceptats por & C1PM para sU Uso con @ Sistema Infsmacional de Unidades.
(1), pero no son parte de esie y se Imerprata como L=10"0g,, (X% ") dB. Donde L, se denominada como o nivel de potenda respecto a %, B simboio % (porcantgie) genaraimante:
toma & sigrificaco de “partes por clen” para declarar valorss de cantidad como ndmenes puros (Adimensiondl). Esta informadion s fomada def documento “The Imsmational System of
Units: (51)" novena edicion 2015, SIPM

Resultados de la Callbrachon:

il g2 prasion sonora genarada par & callbrador de sonkdo 2 [as condiciones estandar de rafiarencia de 1013,25 hFa para presion estalica, 23°C y 50% de humedad ralaha.

Ensayo de Mivel de Prasién Sonora

Callbrachon inhclal
Limiise de
Limks d= Inoartidumire toleranala
Freousnola He Vi V.M [Ermor para sl MK Faoior d= | Probabllidad de= Imsgiunyenido Ly
=] [E] [4E] T [=E] [peritiea oobertura k| cobsrtura [%] Inosriizumtss
= [E] [=E) expandida
+ [dE]
00D — — — — — — — — —
114 18241 041 0zs 0.5 015 201 2545 L0
Callbracion Despane dal Austs
Limiiec de
Limfe de Inoerikdumbre iolerarala
Freousnola Hr V.G V.M Ermor para sl madxima Faoior de  (Probabilidad de Inoiuysndo Lo
[a8] @8] [4E] T [=B] periitica oobarhara & | cobsrturs [34] Inosrticumitsns
+1dB] [ sxpandids
= [dE]
1003 — — — — — — — — —
Eneayo de Frecusnca
Limiing de
A - Limite de Inoeriidumbne foleranala
F & Hr Vi f— Error ol ia para mdxima Facfor d=  (Probabllidad de Insiuyendo La
[@e] Hz] ™ &l seror 24 " perTTitica oobarhars & | cobsrturs [%] Ingerticumise
=] ] expandida
=[]
1000 — — — — — — — — — —
114 000,00 0,0 0,70 013 a0z 0.0 200 25,45 0,0
Distorslon armaniea total hasts el cuarto armanieo
Frocion Distorsian o hm'“""" Limites de I
[ —— i cctorsion | "OSE medicnpar | Faotorce | e >
=] Li armaniea purl Pl £ %]
=% ™
ooa 114 0is 2,50 01s 8.z0 2m 9545 30

Motzs aclaratonas:

VL= Walior de refarencla comvenciona

WM = Waor promesio medido 3 INSTumento en ensa0
Emror = WM -G

Lotz 30K i

Fimmado digitaiments por HEMRY THAISAKLU TATIUO
TAKAHASH GOMZALES

Ubicacion: Laporatono Inteccon Coiombia S5.AS.
Fechar 2034-03-01 14:11:33

Heny Thalsaiu Takanaehl G.
Direcior Técnico de Laboralonio

Fla dal Cartiloads de Callbvacitn
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